10/554160 



JC09Ree'dPCT/FT0 21 OCT20(ft 

PCT/EP2004/002670 

20 

Patentanspruche 

1. System zum Beeinf lussen der Ansauggastemperatur und da- 
mit des Energieniveaus im Brennraum (12) eines Verbrennungs- 
5 motors (10) , insbesondere eines HCCI-fahigen Verbrennungsmo- 
tors (10), mit 

einer Verdichtungseinrichtung (16) zum Verdichten von an- 
gesaugter Frischluft, die vor der Verdichtung eine Tempe- 
10 ratur T x aufweist, sowie 



Expansionsmitteln (18), die eine Expansion der verdichte- 
ten angesaugten Frischluft bewirken, 

15 - wobei die verdichtete und nachfolgend expandierte Frisch- 
luft eine Temperatur T 2 > T x aufweist, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass ein Temperatursensor (20) zum Erfassen der Temperatur T 2 
20 in Strbmungsrichtung des Frischgases beziiglich der Expansi- 
onsmittel stromabwarts angeordnet ist, so dass diese im Rah- 
men einer Regelung der Ansauggastemperatur beriicksichtig wer- 
den kann- 

25 2. System nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass eine Abgasrtickf uhreinrichtung zum Zufuhren von Abgas ei- 
nes fruheren Verbrennungszyklus zu Frischluft beziehungsweise 
zu einem Frischluft aufweisenden Gemisch vorgesehen ist, um 
30 nach Einspritzung von Kraftstoff ein Luf t/Kraf tstof f /Abgas- 
Gemisch mit einem fur die Verbrennung vorteilhaf ten Energie- 
niveau bereit zustellen . 



3. System nach Anspruch 1 oder 2, 
35 dadurch gekennzeichnet, 

dass die Verdichtungseinrichtung ein Abgasturbolader (16) 
ist. 
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4. System nach einem der vorangehenden Ansprliche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Verdichtungseinrichtung ein Kompressor ist. 

5 

5. System nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Expansion an einer Drosselklappe (18) erfolgt. 

10 6. System nach einem der Anspruche 2 und 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

- dass mindestens ein als Abgaskuhler (32) wirkender War- 
metauscher zur Absenkung der Temperatur des zuruckge- 

15 fuhrten Abgases vorgesehen ist, und 

- dass eine Kuhlmittelstellventil (50) vorgesehen ist, so 
dass durch Beeinf lussung des Kilhlmitteldurchf lusses 
durch den Abgaskuhler (32) unter Berucksichtigung von 

20 Messwerten beziehungsweise modelltechnisch ermittelten 

Werten die Ansauggastemperatur eingestellt beziehungs- 
weise geregelt werden kann. 

7. System nach einem der vorangehenden Anspruche, 
25 dadurch gekennzeichnet, 

dass der Abgaskuhler (32) in einem separaten Warmetauscher- 
kreis (46) angeordnet ist. 

8. System nach einem der vorangehenden Anspruche, 
30 dadurch gekennzeichnet, 

dass der Abgaskuhler in einem Motorkuhlmittelkreis angeordnet 
ist- 

9. System nach einem der vorangehenden Anspruche, 
35 dadurch gekennzeichnet, 

dass der Abgaskuhler als Motor- beziehungsweise Getriebeol- 
wSrmetauscher aiisgelegt ist. 
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10. System nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Messwerte beziehungsweise die modelltechnisch ermit- 
5 telten Werte mindestens einer der folgenden Groflen zugeordnet 
sind: 

Abgastemperatur , 

zuruckgefiihrte Abgasmasse beziehungsweise -menge, 
10 - Frischgastemperatur, 

Frischgasmasse beziehungsweise -menge, 
Ansauggastemperatur, 

Ansauggasmasse beziehungsweise -menge, 
Kuhlmitteltemperatur beziehungsweise Oltemperatur des 
15 durch den Abgaskuhler stromenden Klihlmittels beziehungs- 

weise Ols und 

Kuhlmittelmasse beziehungsweise Olmasse beziehungsweise 
Kuhlmittelmenge beziehungsweise Olmenge des durch den Ab- 
gaskuhler stromenden Kuhlmittels beziehungsweise Ols. 

20 

11. System nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass ein Temperatursensor (20) zum Erfassen der Frischgastem- 
peratur, ein Temperatursensor (24) zum Erfassen der Abgastem- 
25 peratur am Motoraustritt , eine Luftmassen- beziehungsweise - 
mengenmesseinrichtung (28) zum Erfassen der Frischgasmasse 
beziehungsweise -menge und eine Abgasmassen- beziehungsweise 
-mengenmesseinrichtung (28) zum Erfassen der Abgasmasse be- 
ziehungsweise -menge vorgesehen sind. 

30 

12. System nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Ansauggastemperatur gemafi der Gleichung 

3^ ASC ~~ 



™re c P .re + A ag c p.ag 
berechnet wird, wobei 
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Frischgasmassenstrom 


Mag : 


Abgasmassenstrom 


T * 


Frischgastemperatur 


T * 
AG ' 


Abgastemperatur 




Ansauggastemperatur 


C p,PG ' 


Warmekapazitat des Frischgases 


C p,AG 1 


Warmekapazitat des Abgases. 



10 13. System nach einem der vorangehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Abgastemperatur am Warmtauscherausgang unter Verwen- 
dung des folgenden Gleichungssystems berechnet wird: 



ag = ^ l AG C p,AG^AG,EZN ~ ^AG f AUs) 



Q„ T = kAAT m 



wobei 

25 Q : warmestrom 

KM : Kuhlmittel 

AG : Abgas 

WT : Warmetauscher 

c p : . Warmekapazitat 

30 k : Warmedurchgangskoef f izient. des Warmetauschers 

A : Heizf lache des Warmetauschers 

AT a : mittlere logarithmische Temperaturdif ferenz. 

14. Verfahren zum Beeinflussen der Ansauggastemperatur und 
35 damit des Energieniveaus im Brennraum (12) eines Verbren- 
nungsmotors (10), insbesondere eines HCCI-fahigen Verbren- 
nungsmotors (10), bei dem 
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angesaugte Frischluft, die vor der. Verdichtung eine Tern- 
peratur Ti aufweist, verdichtet wird und 

5 

die verdichtete angesaugte Frischluft expandiert wird, 

wobei die verdichtete und nachfolgend expandierte Frisch- 
luft eine Temperatur T 2 > Ti aufweist, 

10 

dadurch gekennzeichnet, 
dass die Temperatur T 2 nach der Expansion erfasst wird, so 
dass diese im Rahmen einer Regelung der Ansauggastemperatur 
. beriicksichtigt werden kann. 

15 

15. Verfahren nach Anspruch 14 , 
dadurch gekennzeichnet , 

dass Abgas eines fruheren Verbrennungszyklus Frischluft be- 
ziehungsweise einem Frischluft aufweisenden Gemisch zugefuhrt 
20 wird, urn nach Einspritzung von Kraftstoff ein 

Luft/Kraftstof f /Abgas-Gemisch mit einem fur die Verbrennung 
vorteilhaf ten Energieniveau bereitzustellen. 

16. Verfahren nach Anspruch 14 oder 15, 

25 dadurch gekennzeichnet, 

dass die Verdichtung durch einen Abgasturbolader (16) er- 
folgt. 

17. Verfahren nach einem der Anspriiche 14 bis 16, 
30 dadurch gekennzeichnet, 

dass die Verdichtung durch einen Kompressor erfolgt. 

18. Verfahren nach einem der Anspriiche 14 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, 

35 dass die Expansion an einer Drosselklappe (18) erfolgt. 

19. Verfahren nach einem der Anspriiche 15 bis 18, 
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dadurch gekennzeichnet, 

dass Abgas in einem als Abgaskiihler (32) wirkenden Warme- 
tauscher zur Absenkung der Temperatur des zuruckgef uhrten 
Abgases gekuhlt wird, und 

dass durch Beeinf lussung des Kuhlmitteldurchf lusses durch 
den Abgaskiihler (32) mittels eines Kuhlmittelstellventils 
(50) unter Berucksichtigung von Messwerten beziehungswei- 
se modelltechnisch ermittelten Werten die Ansauggastempe- 
ratur eingestellt beziehungsweise geregelt wird. 

20. Verfahren nach Anspruch 19, 
dadurch gekennzeich n e t , 

dass die Messwerte beziehungsweise die modelltechnisch ermit- 
telten Werte mindestens einer der folgenden Grofien zugeordnet 
sind: 

Abgastemperatur, 

zuruckgefuhrte Abgasmasse beziehungsweise -menge, 
Frischgastemperatur, 

•Frischgasmasse beziehungsweise -menge, 
Ansauggastemperatur, . 

Ansauggasmasse beziehungsweise -menge, 
Kiihlmitteltemperatur beziehungsweise Oltemperatur des 
durch den Abgaskiihler stromenden Kuhlmittels beziehungs- 
weise 01s und 

Kuhlmittelmasse beziehungsweise Olmasse beziehungsweise 
Kiihlmittelmenge beziehungsweise Olmenge des durch den Ab- 
gaskiihler stromenden Kuhlmittels beziehungsweise Ols. 

21. Verfahren nach Anspruch 19 oder 20, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Frischgastemperatur, die Abgastemperatur am Motor- 
austritt, die Frischgasmasse beziehungsweise -menge und die 
Abgasmasse beziehungsweise -menge gemessen werdeh. 
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22. Verfahren nach einem der Anspruche 19 bis 21, 
dadurch gekenn. zeichnet, 
dass die Ansauggastemperatur gemaB der Gleichung 



■ l asc ~ '■ t~ 



berechnet wird, wobei 





Frischgasmassenstrom 


10 : 


Abgasmassenstrom 




Frischgastemperatur 


T • 

AG * 


Abgastemperatur 


T 
ASG ' 


Ansauggastemperatur 


C 


Warmekapazitat des- Frischgases 


15 C p,AG : 


Warmekapazitat des Abgases. 



23. Verfahren nach einem der Anspruche 19 bis 22, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Abgastemperatur am Warmtauscherausgang unter Verwen- 
20 dung des folgenden Gleichungssystems berechnet wird: 

MOJ = | ^1 = Qwr 
AQkm ~ ™kh c p.km^Fkm,avs ~~ ^km^ein) 

25 

AQaq - ^AG C p,AG^pAG f EIN " ^AG f AUs) « 

Q wr = kAAT a 



30 wobei 



Q: 


Warmest rom 


KM : 


Kuhlmittel 


AG : 


Abgas 


WT : 


Warmetauscher 


c p : 


Warmekapazitat 


k : 


Warmedurchgangskoef f izient des Warmetauschers 
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A : Heizf lache des Warmetauschers 

AT U : mittlere logarithmische Tempera turdif f erenz 
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